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RW Subfam. Panicoideae 是 禾 本 科 中 在 形态 演化 上 较 高 级 的 一 大 类 群 。 本 文通 
过 对 乘 亚 科 的 形态 ,解剖 和 生理 生化 特征 ,结合 它们 与 生态 地 理 分 布 的 关系 ， 用 进化 论 的 
观点 ,系统 阐明 了 本 亚 科 的 起 源 和 演化 ,建立 了 季 亚 科 在 禾 本 科 中 的 自然 分 类 系统 。 这 一 
系统 的 建立 ,为 农 , 牧 业 在 开发 利用 禾 草 资源 ,进行 引种 驯化 与 培育 新 品种 等 工作 ,提供 了 
科学 依据 ,在 生产 实践 中 有 一 定 的 指导 意义 。 
一 、 稚 亚 科 的 基本 特征 

FAR, Gramineae 的 小 穗 ,基本 上 是 沿 着 两 条 进化 路 线 演变 的 ,一 为 无 限 生长 方式 
小 穗 含 多 花 至 一 花 , 自 下 而 上 成 熟 ,脱节 于 颖 之 上 ,两 侧 压 扁 , 为 竹 亚 科 Subfam. Bambu- 
soideae 和 早熟 禾 亚 科 Subfam. Pooideae 的 特征 ; 男 一 为 有 限 生长 方式 ,小 惩 全 一 成 熟 花 
EL ERS F ERER ERLE Subfam. Panicoideae 的 特征 。 

S28 V PHI ARBRE RC SERE PEU: 

LAWN OMS A MK, EATER R I 枚 种 子 根 ， 幼 苗 的 第 一 叶 近 
椭 贺 形 , 多 脉 , 纵 状 , 水 平 开展 。 与 早熟 禾 亚 科 中 种 子 根 多 数 ,中 胚 轴 不 延伸 ， 幼 菌 第 一 叶 
线形 、 少 脉 直立 的 类 型 有 明显 区 别 。 

2. PRICE MA, 长 为 其 果 体 的 112 一 2/3， 种 脐 圆 形 点 状 ,与 画眉 草 超 族 
相近 ; 异 于 颖 果 较 细 长 、 胚 小、 为 其 果 体 1/3 一 1/6， 具 线 形 种 脐 的 竹 亚 科 和 早熟 禾 超 族 
等 






































3. 胚胎 的 解剖 结构 属于 “P” 和 过 型 cq， 盾 片 的 维 管束 分歧 点 与 进入 胚芽 的 维 管束 分 鼓 
点 间 有 一 段 节 间 , 而 不 在 同一 分 歧 点 上 ; 盾 片 基部 与 胚 根 东 之 间 有 缝隙, 外 胚 叶 不 存在 ; 胚 
叶 边 缘 重 登 , 有 多 数 维 管束 ,不 同 于 早熟 禾 亚 科 。 

4. 根部 表皮 细胞 的 大 小 相似 "9， 根 毛 从 细胞 外 表面 的 中 部 呈 直 和 角 伸 出 。 与 早熟 不 超 
族 中 某 些 有 长 \ 短 细胞 分 化 的 类 群 有 别 。 

5. 在 叶片 横 切 面 结构 上 四， 叶肉 细胞 呈 放 射 状 紧 密 排列 维 管束 精 的 薄 壁 细胞 发 
达 , 含 有 大 型 特 化 的 叶绿体 ;表皮 层 中 的 砂 质 细胞 旦 哑铃 型 或 又 状 ， 双 细胞 微 毛 具 丝 状 或 
具 多 细胞 毛 等 较 进 化 的 特征 , 异 于 竹 亚 科 和 早熟 禾 亚 科 ( 除 画 眉 草 超 族 外 )。 

6. 在 生理 生化 方面 ,大 多 适应 特 化 为 高 光 效 的 “Ce” 碳 4 植物 ,具有 光合 效率 高 ，CO 
补偿 点 低 , 光 呼吸 量 低 , 水 分 利用 率 高 ,能 抗旱 和 干 物质 总 量 高 等 优点 , 异 于 竹 亚 科 和 早熟 
AWA (RH BSR) RO "CS" K 3 植物 。 
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7. 通过 我 们 所 作 的 植物 血清 学 研究 ， 反 映 出 用 本 科 中 23 个 不 同族 属 的 系统 亲缘 关 
JR .UESET ZELUS EBORE ZARA LW RRA Ro 

8. 染色 体 小 型 或 中 型 ， 基 数 为 5)10、929。 细 胞 分 裂 中 期 可 见 核 仁 。 这 与 染色 体 大 
型 ,基数 是 7 和 适应 于 温 、 寒 地 带 生 长 的 早熟 禾 超 族 、 小 麦 超 族 有 别 59， 也 不 同 于 基数 为 
(6)12 的 芦 竹 超 族 \ 原 禾 超 族 以 及 竹 亚 科 等 热 湿地 带 生长 的 类 群 "”。 

9. 么 亚 科 分 布 于 全 世界 的 低 纬 度 和 中 纬度 的 热带 \ 亚 热带 区 域 ,在 高 温 多 两 的 潮湿 十 
林 及 具有 明显 干 、 湿 交 蔡 的 季风 雨 气候 地 区 。 它 有 别 于 分 布 在 温 寒 地 带 的 早熟 禾 超 族 、 
麦 超 族 与 针 茅 超 族 咏 他 ,也 不 同 于 热带 攻 汉 不 规则 降水 区 生长 的 画眉 草 超 族 。 


=. RUA ARTE 


禾 本 科 中 具有 上 述 特征 的 类 群 、 约 占 禾 本 科 总 属 数 (660 属 ) 和 总 种 数 (10000 余 种 ) 
的 1/3。 该 类 群 自 1814 年 由 R. Brown 建立 为 乘 族 Paniceae? 以 来 ,已 为 多 数学 者 所 沿 
用 ,如 Kunth (1833), Steudel (1855), Bentham (1881), Hackel"? (1889), Hooker 
(1896), Stapf (1917), Bews™ (1929), Hubbard (1934), Hitchcock 〈1935)、 耿 以 礼 
4507 (1959) 和 Bor?! (1960)--+--+ o 

193142 Avdulov 根据 细胞 染色 体 的 研究 材料 ， 并 结合 Arber, Prat? 叶片 结构 的 
研究 ,以 及 地 理 分 布 等 特点 发 现 , 夭 亚 科 与 早熟 用 亚 科 中 的 画 局 草 族 相近 ， 即 画眉 草 类 不 
同 于 在 外 部 形态 上 一 致 的 早熟 禾 族 , 打 破 了 以 小 穗 形态 划分 类 群 的 传统, 建立 了 禾 本 科 的 
新 系统 。 以 后 , 如 Roshevitz 1937 年 的 系统 将 画 丑 草 类 Eragrostiformes 从 早熟 禾 亚 科 
rh4y Hi, 5228 Paniciformes 并 列 ， 同 置 于 甘蔗 亚 科 Subfam. Saccharifenae Ho 后 来 
的 学 者 ,依据 各 自 的 研究 ,如 1957 年 Reeder 的 胚胎 结构 研究 ，Harz 对 于 淀粉 粒 类 型 的 
研究 ,以 及 1958 年 Brown 对 于 时 片 解剖 的 研究 外 等 等 , 他 们 大 多 主张 将 画眉 草 类 群 直 
接 提升 为 亚 科 , 与 乏 亚 科 及 早熟 禾 亚 科 平 行 ,成 为 现代 建立 或 采用 的 新 系统 ， 在 科 下 设立 
4—5 ERR 6 一 7 亚 科 ,有 时 达 9 亚 科 。 如 Pilger (1954)、 Stebbins?! (1956), Brown 
(1957), Tateoka?2 (1957), Prat (1936, 1960), Gould"! (1968) FRE (1970). 
Heywood 〈1970) +-+- o LA Pilger 的 分 类 系统 为 例 , 他 在 科 下 划分 为 9 亚 科 , 即 : Sub- 
fam. Festucoideae, Micrairoideae, Eragrostoideae, Oryzoideae, Panicoideae, Andro- 
pogonoideae, Anomochloideae, Olyroideae 和 Bambusoideae, 而 Prat 划分 为 Subfam. 
Festucoideae 狐 茅 亚 科 、Panicoideae HWP}, Chloridoideae 虎尾 草 亚 科 、Bambusoideae 
WWE, Phragmitiformes #1281 Fb f! Oryzoideae-Olyroideae TÉ-3& Al AW b | 6 3 
科 。 因 此 ,在 禾 本 科 植 物 分 类 中 出 现 了 新 、 旧 两 个 系统 ,一 是 在 1931 年 以 前 ， 依 据 花序 和 
小 穗 等 外 部 形态 所 作 的 旧 系 统 ， 所 谓 传 绕 的 旧 分 类 系统 ， 和 以 后 利用 近代 科学 技术 和 方 
法 ,从 染色 体 、 叶 片 与 耳 胎 结构 等 特征 ,以 及 生态 、 地 理 分 布 等 研究 所 确立 的 新 系统 。 就 上 
述 新 、 旧 分 类 系统 分 析 委 亚 科 在 秒 本 科 中 所 占 的 地 位 : 1. 以 R. Brown ORR, WW 
亚 科 是 科 下 两 大 分 支 之 一 ;2. 以 Roshevitz 为 代表 ,主张 小 穗 多 花 的 画眉 草 群 与 季 亚 科 相 
近 , 而 放置 于 同一 亚 科 中 ; 3. Pilger 1954 年 系统 将 用 本 科 下 各 大 族 , HEEL RET IG 
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1) R. Brown RURKA LH MATFRRRLALE, OCURRE RS 作者 注 。 



































1 期 刘 亮 : 论 禾 本 科 丢 亚 科 的 系统 分 类 与 演化 13 
族 均 提升 为 亚 科 ,如 须 芒 草 亚 科 Andropogonoideae GRY 科 相 平行 。 4. Prat 的 系统 ， 
亦 出 现 丢 亚 科 与 夏 本 科 中 不 同 层次 的 类 群 相 并 列 。 因 此 ， 乘 亚 科 的 分 类 位 置 常 随 各 系统 





























而 异 ， 有 的 学 者 注重 某 些 特征 的 相似 性 而 忽略 其 共 祖 来 源 ， 有 的 将 演化 系列 中 处 于 不 同 


发 
为 此 ,在 研究 秒 本 科 
BERE BER ASI 
























































科 的 起 源 与 发 








展 阶段 的 类 群 相互 混淆 ,有 些 系统 存在 着 上 下 级 次 混乱 而 难以 反映 类 群 间 的 演化 系列 。 
AVAL SEN EW L RAR 
科 的 自然 分 类 系统 。 





展 , 以 求 建立 一 个 





作者 通过 全 面 性 状 研究 和 分 析 对 比 ， 认 为 小 穗 发 育 方 式 代表 着 禾 本 科 早 期 分 化 的 两 


大 分 支 。 从 发 生 学 动态 观点 衡量 ,以 有 限 发 育 方式 演化 的 丢 亚 科 ,与 小 穗 沿 无 
科 有 着 明显 的 区 别 。 后 者 沿 着 小 花 减 数 的 方向 发 展 , 由 小 穗 含 多 花 至 少 花 , 最 
前 者 小 穗 以 含 1 成 熟 花 为 起 点 ， 是 如 
HEY BRA BE AL, RAR 





的 早熟 禾 











后 进化 到 含 1 枚 小 花 ;而 
这 一 重要 特征 的 歧 蜡 ,反映 


























这 一 共同 祖 征 。 探 索 
立 起 反映 进化 的 让 














AW 
生长 方式 
化 。 从 整个 演化 发 











释 无 芒 而 质 硬 , 是 为 散布 和 保护 种 子 的 结构 ,( 图 1: 1 一 6)。 花 序 
Fo。 进一步 发 展 ,为 由 小 花 外 的 小 穗 部 分 渗入 


起 始 阶 段 的 演化 水 





的 机 制 ,如 尖 芒 草 超 族 (图 1: ,7 一 12) 颖 片 变 大 而 增 厚 ,成 为 保护 
\ 花 释 体 本 身 退化 \ 微 小 ,但 分 化 出 据 有 扭转 肤 曲 的 芒 , 芒 
能 使 种 子 更 有 效 地 传 布 。 在 花序 演化 上 ,小 穗 的 集中 着 生 与 柄 和 轴 的 短 编 表 现 很 显著 ， 
` 穗 单 生 演变 为 成 对 着 生 , 小 穗 柄 由 短 酉 演变 为 无 柄 ,进而 要 
性 ,有 枉 的 不 孕 或 退化 ,在 简化 方面 又 跃进 了 一 步 。 到 了 玉 蜀 季 超 族 为 花序 穗 负 发 过 ， 节 
FRERROSE DONE RA EAR RENEE, DD ORC, 2U ERR TAs A OR SUUS 
58 — ELE VE R A VR UT DID 22 8C oS Dd HS 
RU WT I » EDO EGRE EURO FE BICI. 1: 13 
FRAN BUT NREL Bi AT E, oce Fin at 
们 的 细胞 ,解剖 ` 组 织 , 生 理 生化 .生态 与 地 理 分 布 等 特征 结合 


孕 性 / 





人 











表现 在 花 














共同 








=. RAMS S Eb vr 


限 方式 进化 





E 1 花 的 基础 上 进行 演化 的 。 
h 数 以 万 计 的 种 类 ， 无 不 济源 于 
起 源 是 研究 系统 分 类 的 基本 原则 ,只 有 同一 祖先 的 后 裔 ， 才 能 建 
然 系统 。 








科 有 230 属 、3000 余 种 ， 它 们 共同 来 源 于 小 穗 含 一 成 熟 花 的 祖先 ， 并 在 以 有 限 
固定 为 仅 有 一 花 的 基础 上 ， 继 续 沿 着 简化 的 路 线 发 展 ， 不 断 趋 于 功能 化 与 完善 
展 进程 看 ,早期 阶段 的 闻 实 为 由 内 、 外 释 所 包 藏 , 颖 片 小 而 质地 较 藏 ,外 
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18), 





























楚 地 看 到 ,不 

阶段 ,是 为 在 

地 显示 出 乘 亚 科 的 进化 途径 。 
RY 





科 中 三 “ 超 族 ”的 主要 形态 特征 : 























,或 与 小 穗 柄 
IRL, AUREAS A FEE 


Ae /)\ RGB EB BR, 系 为 





, 特 化 为 保护 和 传播 颖 果 
内 部 小 花 与 果实 的 结构 ， 
由 细 短 至 粗 长 ,扭曲 的 长 芒 





























E 小 穗 发 生 分 化 ， 无 桥 的 孕 


目 愈 合 ， 随 同 结实 





展 程 度 与 生殖 效率 密切 相关 ,与 它 


起 来 , 进 








行 分 析 比 较 , 也 可 清 


同 进化 阶段 的 小 花 、 颖 片 和 花序 差异 ,是 与 各 类 群 在 适应 环境 变化 过 程 中 ,与 
一 定 的 地 理 分 布 环 境 条 件 有 联系 的 。 在 分 析 和 桑 亚 科 的 演化 过 程 中 ,反映 出 的 这 三 大 发 








展 





科 下 建立 超 族 supertribe” 一 级 的 依据 ,这 一 分 类 层次 的 设立 , 更 为 清晰 


1. REIK Supertrib. Panicatae? L. Liou! NERE, PERRA EK Tf ORE 


1) 原 在 分 类 学 报 18 % 3 期 325 页 发 表 的 超 族 词尾 全 改正 为 “atae>。 








图 1 RUAN MH 
1-6, RB LRGs 2 NMS 3, 第 一 疾 ; 4. BOBS 5. ARIS 6. 孕 性 外 释 。 7 一 12. 须 
CHER 7oEBULIE: S.B 9. 第 一 舌 ; 10, 第 二 颖 11. 不 孕 外 称 ; 12. 孕 性 外 释 。13 一 18. 玉 
BREK BRAA; 14. 小 稳 ; 15. 第 一 颖 ;16. 第 二 颖 ; 17, 不 孕 外 释 ; 18. REINS 
Fig. 1 Spikelets of Subfam. Panicoideae 
1—6. Supertrib. Panicatae 1. Diagram of spikelet; 2. spikelet; 3. lower glume; 4. upper 
glume; 5. sterile lemma; 6. fertile lemma. 7—12. Supertrib. Andropogonatae 7. Dia- 
gram of spikelet; 8. spikelet; 9. lower glume; 10. upper glume; 11. sterile lemma; 12. 
fertile lemma. 13—18. Supertrib. Maydatae 13. Diagram of spikelet; 14. spikelet; 15. 
lower glume; 16. upper glume; 17. sterile lemma; 18. fertile lemma. 


TE RRE, JE REE EE RTE BREDA 代表 早期 演化 阶段 水 平 (图 
1:1 一 6)。 

2. 须 芒 草 超 族 Supertrib，Andropogonatae L. Liou 小 穗 的 颖 片 发 达 , 第 一 颖 大 
击 质 厚 , 成 为 包 藏 花 部 的 主要 保护 器 官 ; 孕 性 外 稳 膜 质 ,微小 ,在 顶端 或 裂 具 间 伸 出 扭转 赚 
曲 的 芒 外 ,有 传播 种 子 的 功能 ;小 德 由 单 生 演 变 为 李 生 ， Jio REUS PE. 同形 , 演变 为 有 柄 
者 不 孕 的 异性 对 ,进而 花序 部 的 挛 生 小 穗 均 不 孕 而 成 为 同型 对 ,是 一 支 获得 明显 发 展 的 
后 起 进化 类 群 (图 1:7—12)o 

3. BRB Supertrib. Maydatae L. Liou, stat. nov. 
Fl. Belg 1:638. 1853. 

TERE Rs MALE, HAE ORIENT 9 颖 片 和 穗 轴 成 为 颖 果 的 保护 物 与 传 
PERS SDR GUD TE, 由 FATE HE d JR O6 Rib DU Arb LAS ES 
由 两 性 花序 演变 为 单 性 ， 肉 雄花 序 同 序 发 展 为 异 序 ; 雌花 序 的 穗 轴 由 单 生 演变 为 多 数 合 
生 (如 玉米 ), 成 为 演化 阶段 上 最 高 级 的 类 群 (图 1: 13 一 18)。 
HEAL AWAD HARM KREIS KEBABI, R 























Tribe Maydeae Mathieu 













































































1 期 刘 WE: 论 禾 本 科 和 柔 亚 科 的 系统 分 类 与 演 


化 15 








保护 和 传播 果实 的 结构 ,由 小 花 释 片 ( 乘 超 族 ) 演 变 为 小 穗 颖 片 ( 须 芒 草 超 族 ), 进 而 与 花序 














穗 轴 相 结合 ( 玉 坟 和 桑 超 族 ), 即 由 小 花 和 小 穗 与 花序 分 别 涂 和 组 

















成 ,结构 的 高 度 简 化 导致 复 














杂 性 的 增加 ,发 展 阶段 分 别 显示 出 由 低级 向 高 级 演化 ,这 些 特征 揭示 了 丢 亚 科 下 各 大 自然 























群 加 的 相互 亲缘 关系 , 超 族 的 建立 ,为 亚 科 自 然 分 类 系统 及 族 与 亚 族 的 划分 商定 了 基础 。 











O, REF HESE 
AUR RRA -MRR DAT, EHE 30° 以 内 的 热带 和 亚热带 区 
BOO, 根据 三 大 超 族 (Supertribus) MARETA, ERER 228 属 中 。 有 
1/4 的 属 为 广 布 属 ,其 中 洲际 间 共 有 的 属 约 占 1/6.5; 各 洲 的 特有 属 比例 高 , 占 1/2 以 上 ， 
































属 数 的 1/6.5; 热带 美洲 居 第 三 ,有 24 属 ;再 其 次 是 大 洋 洲 , 有 
从 各 超 族 看 , 么 超 族 含 8 族 107 属 , 约 1500 余 种 ,其 中 18 








其 中 以 非洲 的 特有 属 最 多 ,有 52 属 , 约 占 总 属 数 的 1/4; 其 次 是 亚洲 , 有 35 IRUS, 215 A 





19 R; 北美 洲 只 有 3 Ro 
属 为 广 布 属 , 6 属 为 东 半球 








热带 属 。 除 各 洲 共 有 的 10 属 外 ,以 非洲 的 特有 属 为 最 多 ,有 27 属 ,热带 美洲 有 21 属 ; 大 
FAA 15 属 ;亚洲 只 有 7 属 。 须 芒 草 超 族 含 5 族 90 属 , 近 1000 种 ,全 热带 的 有 11 属 , 东 












































半球 热带 的 有 12 属 , 除 各 洲际 共有 的 22 属 外 , 以 东南 亚热带 和 非洲 的 特有 属 最 多 , 各 含 


21 属 ; 大 洋 洲 只 有 4 属 ; 热带 美洲 极 少 。 玉 蜀 乘 超 族 含 3 族 31 属 , 广 布 于 全 热带 和 东 半 


球 热带 ,有 11 属 , 以 热带 亚洲 的 特有 属 最 多 ,有 7 属 ;非洲 有 5 
从 各 超 族 所 含 种 数 的 分 布 情况 看 ， 乘 超 族 > 中 在 非洲 东部 





属 ;美洲 有 3 属 。 
( 坦 业 尼 亚 一 带 ) 的 种 类 最 


多 ; 南美 东北 部 (亚马逊 河流 域 区 ) 也 很 丰富 ; 其 次 是 大 洋 洲 澳大利亚 东北 部 和 亚洲 东南 
部 。 须 芒 草 超 族 成 员 最 多 的 地 区 是 在 亚洲 热带 和 亚热带 (印度 西部 的 德 干 高 原 等 地 )， 








其 次 是 中 南 半 岛 ,中 国 西 南部 ;非洲 (坦桑尼亚 等 地 ) 居 第 三 位 ; 
Zo 





热带 美洲 和 大 洋 洲 都 甚 贫 


从 三 个 超 族 的 属 种 地 理 分 布 , 可 看 出 与 一 定 的 气候 、 生 态 环境 紧密 联系 。 例 如 : RE 
族 的 分 布 是 与 一 定 的 高 温 潮湿 环境 及 生长 季节 长 的 热带 雨林 气 修 相 适应 的 ; MER RK 
的 分 布 , 则 是 同 热 带 、 亚 热带 ,夏季 有 降水 ,冬季 干旱 的 季风 气 修 有 紧密 的 联系 ; TUE SIE 





超 族 , 却 是 在 热带 季风 气候 区 域内 ,水 湿 条 件 较 好 的 环境 条 件 








发 展 起 来 的 。 


综 上 所 述 ， 季 亚 科 的 集中 分 布 中 心 是 在 东 半 球 的 非洲 和 亚洲 。 根 据 地 球 陆地 演变 历 


史 推 究 , 乘 亚 科 的 最 早起 源 可 能 是 在 热带 非洲 的 东部 和 马达 加 
陡 和 地 球 气候 环境 条 件 的 改变 ,三 个 超 族 表现 出 各 自 不 同 的 演 


斯 加 岛 ;以 后 随 着 大 陆 的 迁 
化 路 线 : 











1. BM: 它 的 起 始 类 型 多 在 非洲 热带 东部 ,并 随 赤道 向 
和 南美 洲 的 热 湿 地 带 获 得 了 很 大 地 发 展 ,反映 这 个 超 族 出 现 的 





南 、 北 纬度 演进 , 在 大 洋 洲 
时 期 较 早 ,可 能 是 在 非洲 大 








陆 和 大 洋 洲 、 美 洲 大 陆 尚 未 完全 分 离开 时 就 已 发 生 呈 中 ,一 些 较为 古老 的 原始 类 型 , 多 在 


这 些 地 区 的 热 湿 环 境 中 出 现 。 以 后 , 随 着 大 陆 板 决 的 相互 脱离 
各 自发 展 形成 比例 较 高 的 各 洲 特 有 属 。 
生长 在 非洲 ,热带 美洲 和 亚洲 稀 树 干草 原 或 滨海 沙滩 上 的 
候 向 干旱 转变 ,出 现 了 较 进化 的 类 群 。 



































， 这 个 超 族 在 不 同 大 陆 上 ， 








属 和 种 ,伴随 着 这 一 带 的 气 





2. 须 芒 草 超 族 : 它 的 原始 类 群 最 早 也 是 出 现 于 热带 非洲 东部 和 马达 加 斯 加 总 ， 以 后 





在 

















洲 的 热带 和 亚热带 ,如 印度 、 中 国 的 西南 部 中 和 中 南 半 岛 得 到 很 大 发 展 。 这 个 超 族 在 
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半球 的 属 种 十 分 贫乏 。 为 一 支出 现 较 晚 ， 分 化 发 展 较 近 和 尚未 在 西半球 获得 发 展 的 进 
化 类 群 。 
本 超 族 中 的 很 多 属 、 种 是 东 半球 热带 、 亚 热带 季风 雨 区 组 成 稀 树 干草 原 的 建 群 种 和 优 
势 种 ,在 亚洲 ,非洲 或 大 洋 测 广泛 分 布 。 
3. Side: 这 个 超 族 是 一 支 适应 于 热带 季风 雨 区 域 中 ， 有 水 湿 环 境 条 件 下 繁衍 
起 来 的 类 群 ,它们 在 亚洲 、 非洲 和 美洲 的 热带 地 区 有 一 定 发 展 。 进 化 上 最 高 级 的 玉米 Zea 
mays, 原 产 于 美洲 墨西哥 高 原 。 
五 、 泰 亚 科 三 超 族 在 中 国 的 分 布 
根据 中 国 禾 本 科 图 说 所 载 的 属 、 种 进行 统计 外, 见 表 1: 
表 1 和 亚 科 三 超 族 在 中 匡 的 分 布 
Table 2 Distribution of 3 supertribes of Panicoideae in China 
"D" EN A is 中 国 China 
Supertribes be US 华南 Em pid 华北 Kt 5 
Ag Genera 27 16 15 8 6 7 
Supertrib. Panicatae Species 61 52 49 14 11 16 
BE SUBIR Genera 31 29 26 ul 12 15 
Superi Speci 79 88 62 T 15 n 
Andropogonatae cies 
ERRUR Genera 12 7 8 3 2 2 
Supertrib. Maydatae species 14 13 10 4 2 2 
M EUR AER RR Re ESL AE RHOD IS RS AARS BRS; 长 江 中 、 下 游 





居 第 三 


;四 











北 、\ 华 北 和 东北 的 属 、 种 仅 为 华南 的 1/4 一 1/6。 





须 芒 草 超 族 的 属 、 种 ,以 西南 为 最 多 ;华南 次 之 ;长 江 中 、 下 游 再 次 之 ; 西北 、 华北 和 东 


北 ,只 


种 类 不 过 
MAY 
各 地 的 冬季 温 


一 线 ， 





有 南部 的 1/4 一 1/6。 
EB RK LEYS E 




















即 








属 、 





kL. FAS 


西南 次 之 ;长 江 流域 第 三 ;华北 \ 东 北 和 西北 仅 有 2 一 3 属 ， 
10 种 , 且 多 为 一 年 生 或 栽培 的 种 类 。 
科 有 关 超 族 在 中 国 的 属 、 种 分 布 趋势 看 ,由 南 往 北 显著 减少 ， 它 们 的 分 布 是 和 
度 与 水 湿 条 件 密切 相关 的 。 季 亚 科 的 分 布 北 界 , 大 多 数 
当 北 纬 30°N 左右 ,一 月 平均 温度 为 0%C 和 年 雨量 在 800mm | 


叭 -淮河 
分 界线 


种 在 秦 


以 南 ;只 有 少数 种 类 分 布 到 北方 ,多 属 一 年 生 、 或 具 无 性 根 状 茎 繁殖 、 适 应 性 强 的 类 群 。 所 


以 冬季 1 

本 亚 科 在 中 
沛 、 潮 温 , 生 长 季节 长 , 系 超 族 获得 发 展 , 其 中 以 海南 岛 和 台湾 的 
B 80 余 种 ;广东 云南 次 之 , 约 22 属 50 一 60 种 ;到 了 华中 , 属 、 种 数 





氏 温 是 

















国 





限制 本 亚 科 属 种 分 布 的 决定 因素 。 
南部 ， 又 可 根据 降水 和 湿度 的 不 同 明显 分 为 两 类 ， 在 华南 
属 、 种 























3 于 雨量 充 

















首位 ， 约 25 
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了 明显 








ME, £j 10 属 
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20 余 种 。 由 该 类 植物 组 成 的 草场 ， 常 年 保持 青绿 ， 不 少 优良 的 牧草 , 如 省 穆 属 的 两 耳 曹 
Paspalum conjugatum WETE ÆR P. dilatatum, KZ Panicum maximum, RÈL Pennisetum 
purpureum, PRH FEE Setaria palmifolia 及 巴 拉 草 Brachiaria mutica. 

在 降雨 季节 较 短 ,冬季 了 明显 干旱 的 西南 部 , 须 芒 草 超 族 的 成 员 占 居 优 势 ， 其 中 云南 及 
横断 山区 约 30 属 80 余 种 , 属 种 数目 最 多 ;其 次 是 华南 , 有 25 属 50 一 65 种 ; 华中 区 有 20 
属 30 余 种 ,是 构成 我 国 南方 大 面积 草山 、 草 坡 的 优势 种 ， 尤 其 是 在 一 些 干 热 区 域 或 河谷 ， 
力 至 茶 些 较 高 海拔 的 山地 及 中 纬度 亚热带 区 , 像 白 茅 属 Imperata, © Miscanthus, He 
FA Heterpogon, RR Arundinella, $E Themeda， 和 了 和 孔 颖 草 属 Bothriochloa, - - 
有 很 大 发 展 , 许 多 种 类 是 这 里 草地 群落 的 建 群 种 。 这 类 禾 本 科 草 ,在 夏季 水 、 热 同步 增长 
了 时 期 ,生长 迅速 , 草 的 产量 高 ,但 到 冬季 ,温度 雨水 明显 下 降 , 草 的 地 上 部 分 大 多 黄 枯 , 草 质 
变 硬 ,植株 进入 冬 旱 休眠 状态 ,这 时 草 的 饲 用 价值 低 ， 因 而 造成 秦岭 淮河 以 南 广 大 亚热带 
丘陵 草 坡 冬季 人 饲 草 缺 乏 ,不 利于 家 畜 发 展 。 本 超 族 可 供 选 择 发 展 的 牧草 种 质 资 源 较 多 ,有 
抗旱 耐 次 的 双 花 草 Dichanthium annulatum, Eti *& Arundinella hirta, PERE Ischaemum 
crassipes, RWA EE Eremochloa ciliaria， 有 和 耐 割 的 高 产 草 类 旱 芒 Eremopogon delavayi: +>, 
还 有 供 制 糖 的 甘蔗 、 甜 高 粱 , 供 造纸 等 的 工业 原料 。 

玉 唱 稚 超 族 的 成 员 , 是 在 水 湿 条 件 较 好 的 暖 - 热 地 带 发 展 起 来 的 ,如 牛 萎 草 属 Hemar- 
thria, RPT ABR Euchlaena maxicana, WRU Cois 和 玉米 Zea mays, HR 
玉米 等 。 















































































































































A. ELAS BR PRS IRD REG 

季 亚 科 的 三 个 超 族 下 ,包括 的 族 和 亚 族 及 属 的 系统 演化 关系 分 析 : 

季 亚 科 季 超 族 的 起 始 阶段 ， 类 群 复杂 而 多 样 ， 形 态 分 化 较 大 ， 有 小 穗 含 2 小 花 的 柳 
HÆK Isachne (图 2:2), A/S 6 KRESS AY Bh BR AR IK Lecomtelleae 和 波 文 草 族 
Boivinelleae; 有 的 花序 紧缩 密集 呈 穗 状 ， 如 具 花 禾 族 Anthephoreae MERIK Trachyeae; 
有 些 成 熟 花 外 秤 薄膜 质 , 节 须 草 族 Arthropogoneae; 也 有 第 二 颖 及 不 孕 外 释 变 硬 的 波 文 
草 族 Boivinelleae; 或 小 穗 两 侧 压 扁 , 第 一 外 释 具 有 细 芒 的 糖蜜 草 族 Melinideae 等 ta。 上 
述 各 族 小 穗 的 变化 趋势 ,在 徐 亚 科 进 化 的 较 早 阶段 已 经 发 生 , 有 的 代表 着 进化 序列 的 原始 
阶段 ,有 的 代表 高 度 特 化 的 形态 特征 。 这 7 族 中 , 除 柳 叶 短 族 和 糖蜜 草 族 分 布 稍 广 外 ， 划 
余 5 小 族 至 今 仍 局 限 分 布 于 热带 非洲 和 南美 洲 低 纬度 热带 范围 内 。 

随 着 历史 气候 的 变化 , 乘 族 Paniceae (图 2) 是 适应 分 化 获得 最 大 发 展 的 一 群 ， 这 个 
族 含 8 亚 族 , 约 90 属 ,其 间 的 演化 关系 如 下 : 

AWK Subtrib. Panicinae, 是 本 族 的 典型 代表 ;小 穗 的 颖 片 小 而 质 薄 第 二 孕 性 小 花 
的 内 外 程 革 质 或 软骨 质 , 外 释 边 缘 狭 窗 内 卷 , 紧 扣 着 同 质 的 内 释 ， 具 有 保护 与 散布 种 子 的 
机 能 ,种 子 随 熟 随 落 , 自 播 力 强 ,或 借 鸟 与 食 草 动物 传播 ; 由 于 谷 粒 坚硬 ， 保 存 时 间 较 长 。 
这 个 亚 族 的 属 种 多 ,是 起 源 古 老 而 分 布 发 展 很 广 的 类 群 。 在 花序 上 ,是 由 单 生 具 柄 的 小 穗 
组 成 的 圆锥 花序 (图 2:3)。 

季 族 花序 的 演化 趋向 ,为 小 穗 的 逐渐 集中 和 穗 轴 、 分 梳 的 简化 ， 小 穗 柄 与 穗 轴 节 间 沿 
着 短 缩 的 方向 发 展 ,由 小 穗 具 长 柄 (和 桑 亚 族 ) 至 具 短 柄 ( 马 唐 和 人 省 穆 亚 族 ) 乃 至 无 酉 ( 钝 叶 草 
























































































































































图 2 RARE SIS 
1. 粮 密 草 属 ; 2S RR; 4. 波 文 草 属 ; ODER GARR; 7. 狗 尾 草 属 ; 8.05 0p. 
OSE; 102845 ”11. 狼 尾 草 属 和 狗 尾 草 属 ; D.NORUES 13, 砂 滨 草 属 ) 11. RRR R 


Fig. 2 Inflorescences and spikelets of Supertrib. Panicatae 


1. Melinis; 2. lsachne; 3. Panicum; ‘4. Boivinella; 5. Digitaria; 6. Paspalum; 7. Setaria; 
8. Pseudoraphis; 9. Stenotaphrum; 10. Paspalidium; 11. Pennisetum and Setaria; 12. Spinifex; 
13. Thsarea; 14. Cenchrus, 
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属 )。 穗 轴 细 长 至 短 缩 ,乃至 仅 有 花序 的 主轴 ,相应 改变 了 整个 花序 的 形态 ， 展 或 紧缩 
的 欧 锥 花序 演变 到 穗 轴 一 侧 着 生 小 穗 的 穗 形 总 状 花 序 ， 此 穗 形 总 状 花 序 2 至 多 数 呈 总 状 
或 指 状 排列 ( 马 唐 亚 族 Digitariinae 图 2:5 和 八 物 亚 族 Paspalinae 图 2: 6); 马 唐 亚 族 以 
孕 性 外 释 具 宽 而 扁平 的 膜 质 边缘 与 八 牧 亚 族 、 丢 亚 族 分 歧 发 展 。 

穗 轴 由 三 积 形 较 扁 (省 称 亚 族 ) 进 化 为 扁平 宽大 ,或 呈 木 栓 质 嵌 陷 无 酉 小 穗 ( 钝 叶 草 属 
Stenotaphrum 图 2:9), 

重负 由 宿 存 演变 为 随同 小 穗 脱 落 ， 或 穗 轴 扭 卷 而 包 藏 小 穗 (卷轴 茅 亚 族 Thuareinae 
图 2:13)， 上 述 花序 类 型 均 无 不 育 之 小 枝 , 进 而 发 展 到 部 分 花序 的 分 枝 不 孕 , 使 小 穗 托 有 
不 育 小 枝 形 成 的 刚毛 ( 狗 尾 草 亚 族 Setariinae 图 2:6, 11)， 和 穗 轴 延 伸 所 成 之 刚毛 ( 伪 针 
SWE Pseudoraphidinae 图 2:8)， 由 刚毛 宿 存 的 狗 尾 草 属 Setaria， 变 为 刚毛 随同 小 穗 
脱落 的 狼 尾 草 属 Pennisetum, HEMWESAE, 基部 连 合成 刺 状 总 苞 ( 获 莹 草 属 Ce- 
nchrus 图 2: 14); 小 穗 由 两 性 变 为 单 性 ,或 肉 奴 异 株 , BE | ee TK RS DECR 
刺 草 亚 族 Spinficinae 图 2:12)。 本 超 族 从 适 生 在 高 温 潮 湿 森 林 条 件 , 演变 为 生长 于 稀 树 
干草 原 旱 生 环 境 中 ;生理 生化 上 由 碳 3 植物 ,演变 成 为 高 光 效 的 碳 4 植物 ; 叶 表 皮 角 质 腊 
BEA 26 碳 烷 醇 ,演变 至 含 32 碳 烷 醇 类 ;植物 体 中 有 少数 含有 生物 碱 及 成 类 等 等 。 

须 芒 草 超 族 有 5 族 , 9 亚 族 , 90 余 属 "(图 3)。 在 族 级 划分 上 ,起 始 阶 段 有 两 个 小 族 ， 
— Av) ABS , PAU HE RB AA x Dimerieae (图 3: 1)， 另 一 是 小 穗 第 一 颖 较 小 、 陪 节 于 
Biz LINE HAR Arundinelleae， 两 者 在 形态 演化 上 的 程度 较 低 。 

花序 ,小 穗 以 及 生理 生化 等 方面 一 系列 特 化 过 程 , PATH, CRRA 
族 中 。 

三 个 族 的 演化 阶段 顺序 为 : 成 对 着 生 的 两 枚 小 穗 大 小 形状 相同 , 且 为 两 性 , 即 挛 生 小 
穗 同形 同性 (甘蔗 族 Sacchareae)， 演 变 为 异性 对 , 即 无 柄 小 穗 孕 性 ,有 柄 小 穗 不 孕 或 退化 
《高梁 族 Sorgheae)， 进 而 演变 成 总 状 花序 下 部 出 现 无 柄 小 穗 与 有 柄 小 穗 均 不 孕 的 同性 
对 ,或 托 有 佛 焰 苞 ,以 及 构成 复合 的 假 圆 锥 花序 ( 须 芒 草 族 Andropogoneae), 

各 族 中 亚 族 间 的 演化 : 1. 甘蔗 族 Sacchareae， 小 穗 由 单 生 演变 为 成 对 着 生 后 ， 挛 生 
小 穗 均 具 柄 ,一 为 长 柄 ,一 为 短 柄 ( 芒 亚 族 Miscanthinae 图 3:2), 演变 为 挛 生 小 穗 一 无 柄 ， 
一 有 柄 [甘蔗 亚 族 Saccharinae (图 3:3) 和 人 金 茅 亚 族 Eulaliinae (图 3: 4) To BÉ RR EE COE V 
族 ) 演 变 为 穗 轴 逐 节 断 落 ( 甘 蔗 亚 族 、 金 茅 亚 族 、 株 颖 草 亚 族 Apocopidinae)。 大 形 圆锥 花 
序 具 延伸 的 长 主轴 (甘蔗 属 Saccharum) 演变 为 主轴 短 缩 乃 至 近 无 ,形成 伞 房 状 ( 双 药 芒 属 
Diandranthus) BASRA EFEK) 具 极 多 被 丝 状 毛 的 小 穗 ; 借 风 传播 ( 芒 亚 族 、 甘 莽 
亚 族 ) 发 展 到 花序 具 较 少 小 穗 , 且 毛 被 减少 ( 金 茅 亚 族 、 模 颍 草 亚 族 )。 

高 梁 族 : 穗 轴 节 间 伴随 异 性 对 小 穗 的 形成 发 生 分 化 , 稳 轴 节 闻 与 小 穗 柄 细 长 均匀 , 变 
为 边缘 增 厚 而 中 部 具 纵 沟 (GLARE Borkriochloa 图 3:5)， 或 纤细 成 毛管 状 ( 细 柄 草 属 
Capillipedium), TE 3h58] E] WH. RAE SE (98S SEU Ischaeminae, 图 3:8), $ 
轴 节 间 由 多 节 减 少 至 数 节 , 即 穗 轴 分 枝 下 部 裸露 不 孕 ( 高 梁 亚 族 Sorghinae 图 3:6)。 

REAR: 总 状 花序 少数 ,单一 或 挛 生 ,或 数 枚 呈 指 状 排列 ,由 花序 全 为 异性 对 小 穗 ， 
演变 为 花序 下 部 具 1 BRO PEN (GR Hereropogon 图 3:10)。 

总 状 花 序 裸露 而 无 苍 片 ( 须 芒 草 亚 族 ) 演 变 为 托 有 佛 饼 巷 , 以 及 植株 呈 多 次 分 枝 , 形 成 
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图 3 须 芒 草 超 族 的 花序 与 小 多 
LFR LER LEZER; 127R; 5-7; ORRE TRAR SURAR 
9.8958; 10-8; 11. 营 草 属 ; 12. 香 茅 属 。 
Fig. 3 Inflorescences and spikelets of Supertrib. Andropogonatae 
1, Dimeria; 2. Miscanthus; 3. Erianthus; 4. Eulalia, 5. Bothriochloa; 6. Sorghum; 7. Arthraxon; 
8. Ischaemum 9. Schizachyrium; 10. Heteropogon, 11. Themeda; 12. Cymbopogon, 





复合 的 假 贺 锥 花序 ( 营 亚 族 Themedinae, 图 3:11, 12), 
本 超 族 在 花 部 的 进化 趋势 ,明显 表现 在 : 1. 第 一 颖 的 特 化 ,从 第 一 颖 演变 成 为 花 部 的 
主要 保护 器 官 ,不 仅 变 大 、 质 厚 ,而 且 出 现 各 种 适应 性 状 ,如 沟 、 模 、 孔 , 思 穴 , ARE, 疣 状 突 
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起 , 烙 涩 ,有 刺 或 毛 茸 等 ,有 利于 传播 ,这 些 特 征 是 划分 属 、 种 的 依据 ; 2. 小 穗 基 盘 由 钝 贺 
《 甘 燕 亚 族 ), 至 尖锐 ( 须 芒 草 ), 或 延伸 成 钻 状 ( 黄 茅 属 Heteropogon 图 3:10); 3. 基 盘 从 无 











图 4 EGRBROER SDR 
LBA; 2. 窝 丝 草 属 ; G.SPHNIEI 4. 球 穗 草 属 ; S.REREUR; 6. 曼 尼 草 属 ; 7. 芮 
ER; 8. 磨 擦 不 属 ; SECUS 10.8 EURIG; 11, 玉米。 
Fig. 4 Inflorescences and spikelets of Supertrib. Maydatae 
1. Elionurus; 2. Vossa; 3. Hemarthria; 4. Hackelochloa; 5. Eremochloa; 6. Manisuris; 
7. Rhytachne; 8. Tripsacum; 9. Coix; 10. Euchlaena 11. Zea mays. 
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图 5 RENH 个 超 族 , 族 、 亚 族 演化 关系 示意 图 : , 
Fig. 5 Scheme of the Phylogenctic Relationship of the 3 supertribes, tribes, 
subtribes in Gramineae Subfam. Panicoideac. 
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毛 至 具有 丝 状 柔 毛 (HFR Imperat) RESE (EE Themeda 图 3:11); 4. 孕 性 外 释 
微小 ,薄膜 质 ,由 顶端 或 裂 齿 间 伸 出 发 达 的 芒 , 芒 由 短小 细 直 ,演变 为 扭转 、 腑 曲 , 或 相互 经 
结 ; 有 时 芒 具 糙 毛 ( 扭 黄 茅 ) 或 带 粘 质 (全 须 茅 属 Chrysopogoz)， 达 到 借 风 传 播 或 动物 传播 
的 高 效率 适应 。 
ESRB: 含 3 族 , 3 WK, 31 属 , 仅 100 多 种 ,是 乘 亚 科 中 最 小 的 超 族 ,但 在 形态 
上 它 是 高 度 特 化 的 。 三 族 的 演化 趋势 是 : 异性 对 小 德 中 有 柄 小 穗 存在 ( 精 尾 草 族 Elionu- 
reae 图 4:1)， 演 变 为 有 柄 小 穗 退化 , 即 简化 到 穗 轴 的 每 节 仅 具 一 枚 无 柄 小 穗 ; 无 柄 小 入 
与 穗 轴 分 离 至 赃 陷 于 穗 轴 腑 穴 中 ( 简 轴 荡 族 Rottboellieae 图 4:2)。 无 柄 小 穗 两 性 , 进而 
简化 为 单 性 〈 玉 蜀 乘 族 Maydeae 图 4:8 一 11); 上 峻 小 穗 与 雄 小 穗 位 于 同一 花序 的 不 同 部 
BLUR Coir 图 4:9) ,发 展 到 雌 施 小 穗 分 别 组 成 不 同 的 花序 , 雄花 序 为 顶 生 圆 锥 花序 ， 
FETE RE SBA AME EXE Zea 图 4:11); WAAR AER Euchlaena 图 4: 
10), 演变 为 穗 轴 多 数 合生 ,形成 肉 穗 蓄 序 ( 玉 米 Zea mays 图 4:11); 为 热带 中 湿 生 地 区 
的 高 大 植物 , 属 高 光 效 碳 4 植物 , 体 中 糖分 和 蛋白 质 的 含量 较 高 ,有 四 蒿 类 化 合 物 出 现 , 具 
有 生长 周期 短 , 干 物质 产量 高 的 特点 。 
RIA EXERCERE REED. 3 超 族 、 族 、 亚 族 的 系统 演化 趋势 见 图 5。 
乘 亚 科 各 超 族 、 族 、 亚 族 及 其 所 包含 的 属 ,分 类 系统 排列 如 下 : 
AWE Subfam. Panicoideae R. Brown 1810 
Supertrib. 1. Panicatae L. Liou 1980 
Trib. 1. Isachneae Benth. 1881. WIH} 
Coelachne, Hetesanthaecia, Isachne, Limnopoa. 
Trib. 2. Melinideae Hitchc. 1927. 糖蜜 草 族 
Melinis, Rhynchelytrum, Tricholaena. 
Trib. 3. Anthephoreae Pilger 1940 
Anthephora. 
Trib. 4. Lecomtelleae Pilger 1940 
Lecomtella. 
Trib. 5. Bovinelleae A. Camus 1925 
Bovinella, CypPhochlaena, Perulifera. 
Trib. 6. Anthropogoneae Pilger 1940 
Achlaena, Arthropogon, Reynaudia, Snowdenia. 
Trib. 7. Trachyeae Pilger 1940 
Trachys. 
Trib. 8. Paniceae R. Brown 1810 Z&JÉ 
Subtrib 1. Panicinae Hubb. 1934 RVR 


Cleistochloa, Commelinidium, Cyrtococcum, Ichnanthus 
































































































































Lasiacis, Megaloprotachne, Ottochloa, Otachyrium. Panicum, Sacciolepis, 
Triscenia. 


Subtrib. 2. Digitariinae Butzin 1972 马 唐 亚 族 
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Acritochaeta, Alloteropsis, Anthaenantia, Anthaenantiopsis, Chloridion, Di- 
gitaria, Homolepis Hymenachne Leptoloma, Leptocoryphium, Leptosaccha- 
rum, Stereochlaena Tarigidia, Valota, Yvesia. 

Subtrib. 3 Paspalinae Keng et Keng f. ex S. L. Chen 1984 ERWiK 


Acroceras, Acritochaete, Amphicarpon, Axonopus, Brachiaria, Centrochloa, 





Chaetium, Chloachne, Echinochloa, Echinolaena, Eriochloa, Entolasia, He- 
migymnia, Leucophrys, Microcalamus, Neurachne, Oplismenus, Oplismeno- 
psis, Oryzidium, Paractaenum, Paspalum, Poecilostachys, Pseudechinolaena, 
Pterochlaena, Reimarochloa, Reimaria, Scutachne, Spheneria, Streptostachys, 
Urochloa. 

Subtrib. 4. Paspalidiinae Keng et Keng f. ex S. L. Chen 1984 JS 2E RW, 
Amphicarpum, Calyptochloa, Mesosetum, Paspalidium, Thrasya. 

Subtrib. 5. Thuareinae Ohwi 1942 卷轴 茅 亚 族 
Phyllorachis, Stenotaphrum, T'etrachaete, Thuarea, Uranthoecium, Xerochloa. 

Subtrib. 6. Pseudoraphidinae Keng et Keng f. HŽ VI 
Pseudoraphis, Paratheria. 

Subtrib. 7. Setariinae Dumort. 1823. 狗 尾 草 亚 族 
Cenchrus, Chamaeraphis, Cymbosetaria, Dissochondrus, Ixophorus, Odente 














lytrum, Pennisetum, Plagiosetum, Pseudochactochloa, Setaria, Setariopsis 


Streptolophus. 
Subtrib. 8. Spinificinae Ohwi 1942 WANEH 
Spinifex. 


Supertrib. 2. Andropogonatae L. Liou 1980. 须 芒 草 超 族 
Trib. 1. Dimerieae Hack. 1887. f 
Dimeria. 
Trib. 2. Arundinelleae Stapf 1898 Efi E 
Arundinella, Danthoniopsis, Jansenella, Trichopteryx, Tristachya. 
Trib. 3. Sacchareae Benth. 1881 tU 
Subtrib. 1 Miscantbinae L. Liou*, subtrib. nov. {WK 
Diandranthus, Eccoilopus, Imperata, Miscanthus, Miscanthidium, Sclerosta- 
chys. 
Subtrib. 2 Saccharinae Griseb. 1846. HEW 
Erianthus, Eriochrysis, Naranga, Saccharum, Spodiopogon. 
Subtrib. 3. Eulaliinae Pilger 1940 SWiK 





* Subtrib. Miscanthinae L. Liou, subtrib. novus. 

Spiculae ad quemvis rhacheos nodum binae, conformes, omnes pedicellatae (Altera longius, altera 
brevius), demum a pedicellis decidentes. Rhachos racemorum tenacis. 

"Typus subtribus: Miscanthus Anderss. 
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Eulalia, Ischnochloa, Microstegium, Polytrias, Pseudopogonatherum. 
Subtrib. 4. Apocopidinae Keng et Keng f. 槐 颖 草 亚 族 
Apocopis, Eulaliopsis, Homozeugos, Lophopogon, Pogonatherum, Pseudopo- 














gonatherum, Trachypogon, Sclerandrium. 
Trib. 4. Sorgheae Stapf 1917, as Sorghastrae 高 梁 族 
Subtrib. 1 Bothriochloinae W. D. Clayton 1972. 孔 颖 草 亚 族 
Amphilophis, Arthraxon, Bothriochloa, Capillipedium, Dichanthium, Eucla- 














sta, Pseudodichanthium. 

Subtrib. 2 Ischaeminae C. Presl 1830 POMP AWK 
Andropterum, Digastrium, Cyphochlaena, Ischaemum, Pogonachne, Sehima 
Thelepogon, Triplopogon. 

Subtrib. 3 Sorginae Pilger 1940 高 梁 亚 族 
Asthenochloa, Chrysopogon, Cleistachne, Hemisorghum, Lasiorrhachis, Pse- 
udosorghum, Rhaphis, Sorghum, Sorghastrum, Vetiveria. 

Trib. 5 Andropogoneae C. Presi 1830 须 芒 草 族 

Subtrib. 1. Andropogoninae C. Pres! 1830 须 芒 草 亚 族 

Agenium, Andropogon, Diectomis, Diheteropogon, Eremopogon, Heteropo- 














gon, Homopogon, Schizachyrium, Trachypogon. 
Subtrib. 2. Themedinae W. D. Clayton 1972, as Themedastrae WK 
Anadelphia, Apluda, Cymbopogon, Dybowskia, Elymandra, Exotheca, Ge- 





rmania, Hyparrhenia, Hypogynium, Iseilema, Moncymbium, Moniun, Ple- 
ladelphia, Pseudanthistiria, Spathia, Themeda. 
Supertrib. 3. Maydatae L. Liou, stat. nov. E EJZE RJ 
Trib. 1. Elionureae W. D. Clayton 1973, as Elionurastrae #4 EE 
Elionurus, Hemarthria, Jardinea, Lasiurus, Phacelurus, Pseudovossia, Thyrsia, 
Urelytrum, Vossia. 
Trib. 2 Rottboellieae C. Presl 1830. 简 轴 茅 族 
Chasmopodium, Coelorhachis, Eremochloa Hackelochloa, Heteropholis, Mani- 
suris, Mnesithea, Ophiuros, Oxyrhachis, Peltopherus, Ratzeburgia, Rhytachne, 
Rytilix, Rottboellia, Thaumastochloa. 
Trib. 3 Maydeae Dumort. 1823 EBRKR 
Subtrib. 1. Tripsacinae Presl 1830 磨擦 禾 亚 族 
Chionachne, Polytoca, Sclerachne, Trilobachne, Tripsacum. 
Subtrib. 2 Coicinae Reich. 1828, as Coiceae XXI WI 
Coix. , 
Subtrib. 3 Maydinae Hook. f. 1896 FARTI . 


Euchlaena, X Euchlaezea, Zea 
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结 dw 


通过 本 文 对 于 禾 本 科 特 征 的 全 面 综合 分 析 可 以 得 出 : 

1. 乘 亚 科 是 早期 独立 发 展 的 一 支 ， 它 以 小 熏 为 有 限 生长 发 育 方式 而 区 别 于 下 本 科 其 
它 类 群 ,结合 与 外 部 形态 相应 的 内 部 解剖 ,细胞 生理、 生化 与 生态 地 理 分 布 ……， 均 能 说 
明 么 亚 科 是 具有 其 本 身 独 特性 状 的 一 大 自然 群 。 
2. RUA MERE BEN 1 花 的 基础 上 ,继续 沿 着 简化 与 完善 化 方向 发 展 
作为 保护 果实 的 结构 ,由 外 释 发 展 为 颖 片 , 邑 由 小 花 演 变 到 小 穗 ,进而 演化 到 穗 轴 特 化 ， 
花序 也 成 为 具有 保护 与 传播 颖 果 的 机 制 ,达到 有 效 、 完 善 的 高 级 阶段。 

丢 亚 科 下 建立 “ 超 族 ” 的 依据 ,是 这 三 个 不 同 的 演化 阶段 ,它们 的 阶段 发 展 顺序 为 : R 
BUR ARERR ERR 

3. 乘 亚 科 是 禾 本 科 在 现今 世界 上 获得 较 大 发 展 的 一 支 ， 属 、 种 数目 约 占 全 科 总 数 的 
1/3。 本 亚 科 在 进化 过 程 中 ， 伴 随 着 不 同 超 族 在 形态 、 结 构 上 的 变化 ， 及 与 其 相 适 应 的 生 
理 , 生 化 和 生态 机 制 ,是 同 地理 分 布 环 境 条 件 密切 联系 ,并 获得 成 功 的 一 大 类 群 。 

超 族 之 下 , 族 和 亚 族 的 划分 ,依据 特征 的 综合 分 析 ， 有 反映 出 族 和 亚 族 的 演化 层次 和 分 
歧 发 展 的 亲缘 关系 。 

4. 根据地 史 演 变 和 有 关 化 石 资料 研究 , 禾 本 科 的 祖先 在 中 生 代 白 垩 纪 时 就 已 经 出 现 ， 
可 以 推断 , 同 瓦 纳 古 陆 是 丢 亚 科 的 起 源 和 分 化 中 心 。 以 后 , 随 着 美洲 ,非洲 ,印度 和 大 洋 洲 
板块 的 相继 分 离 、 漂 移 ,以 及 地 球 上 气候 条 件 的 改变 ， 居 于 演化 起 始 阶段 的 系 超 族 是 在 地 
球 上 仍 具有 全 年 降雨 均匀 的 暖 热 .潮湿 热带 地 区 分 化 发 展 的 一 群 ; 须 芒 草 超 族 则 为 后 来 治 
着 降雨 季节 短暂 而 有 明显 潮 、 湿 交替 的 热带 、 亚 热带 季风 雨 区 获得 很 大 发 展 的 进化 类 群 ; 
玉 罚 乘 超 族 为 在 热带 、 亚 热带 季风 气候 区 域 中 ,具有 点 好 水 湿 环 境 条 件 下 获得 发 展 的 高 级 
类 群 。 各 超 族 在 中 国 与 气候 相 结合 的 分 化 趋势 也 很 明显 ,西南 部 具有 干 \ 温 交 奉 季节 ， 以 
出 旱 的 须 芒 草 超 族 占 优势 ; 东南 部 全 年 有 均匀 的 热 湿 条 件 地 区 则 以 科 超 族 及 玉 蜀 乘 超 族 
获得 发 展 。 
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SYSTEMATICS AND EVOLUTION OF SUBFAM. 
PANICOIDEAE (GRAMINEAE) 


Liou Liane 


(Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing) 


Abstract Subfam. Panicoideae consists of 230 genera and 3000 species, about 1/3 of the 
total number of Gramineae. 

The evolution in Gramineae (Poaceae) is considered to have been proceeding in the direc- 
tion of simplification. Three major lineages in Panicoideae are recognized based on analysis 
of characters, geographical distribution and ecological preferences. They are represented res- 
pectively by three supertribes i.e. Panicatae, Andropogonatae and Maydatae. The first supertribe 
has well-developed florets, fertile lemma indurate, but is awnless and thus is the primitive 
group in the subfamily. Jn the second supertribe spikelets are well-developed, the lower 
glume is larger than the florets and embraces them, the florets are awned. Particularly signi- 
ficant is the evolution of spikelets from solitary to paired, from the two spikelers of each pair 
both bisexual and alike in form td heterogamous pair of spikelets in which the sessile one is 
fertile and the pedicelled one sterile and further to homogamous pair of spikelets at base of 
inflorescence. In this lineage occurs an inflorescence protected by a large sheathing bract. It 
is the most flourishing by developed evolutionary branch. In the third supertribe raches are 
developed, thick, inflorescences have become pillar-shaped with spikelets sunken in the raches. 
‘The reduction of spikelets from bisexual to unisexual has taken place and they occur on se- 
parte inflorescenes, bringing about subsequent sexual differentiation of inflorescences. Raches 
have also evolved from solitary to united. The supertribe Maydatae is likely to be one of the 
most advanced group in Gramineae. 

Subfam. Panicoideae occurs in the tropics and subtropics, and these three supertribes have 
apparently followed three lines of development under different environmental conditions. The 
supertribe Panicatae adapts to hot moist conditions; the supertribe Andropogonatae adapts to 
a monsoon climate, occurring in savannas; the supertribe Maydatae occurs in monsoon moist 


conditions. 
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